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WINNER

Mott MacDonald s.r.o.

Contact  Lukas$ Vrablik
Address  Narodni 15

110 00 Praha 1, Czech Republic
Phone +420 221 412 876
Email lukas.vrablik@mottmac.com
Website  www.mottmac.cz

Mott MacDonald Praha s.r.o., eska pobocka
mezinarodni multi-disciplinarni spolecnosti Mott
MacDonald Ltd, je jednou z pfednich inzenyrskych
spoleénosti na ¢eském trhu jiz od roku 1993.

Nase spole¢nost poskytuje poradenstvi zakaznikim
z vefejného i soukromého sektoru zejména v oblasti
dopravy, energetiky, fond EU, mostu, PPP projektd,
special services, tunell a geotechniky, vodniho
hospodarstvi a zivotniho prostredi.

Nabizime komplexni sluzby od naplanovani projektu
az po jeho realizaci. Mame dlouholeté zkuSenosti s
managementem projektl rizného rozsahu, pfipravou
odbornych posudku projektové dokumentace,
vcetné posouzeni jejich hospodarnosti a vybraného
technického feSeni. Pro klienty zajistujeme také
supervize dopravnich, vodohospodarskych a
inzenyrskych staveb, vypracovavani projektové a
zadavaci dokumentace, nebo finanéni management,
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predevsim projektd spolufinancovanych
prostrednictvim pljcek EIB a z fondd EU.

Spolupracuje s mnoha domacimi organizacemi,
kterym mimo jiné davame moznost prace a
spoluti¢asti na mistnich i mezinarodnich projektech.
Snazime se porozumét mistnimu prostredi a
respektovat znalosti, zkuenosti a potfeby nasich
partnert. Nasim cilem je prinést nasemu klientovi co
mozna nejvyssi pfidanou
hodnotu nasich sluzeb.

Bridge over Vltava river in Prague-Troja

Short Description

The project regards a new bridge across the river Vltava in the Troja district; it is a part of the new City Ring
Road in Prague. The presented structural design is based on the winning architectural and constructional
competition design worked out by Mott MacDonald in the Czech Republic and the architect’s office

Roman Koucky. Because of the innovative structure, the low arch rise, the structural slenderness and the

geometrical non-linearity of the hangers it was necessary to make a detailed static and dynamic analysis,
taking into account the difficult 3D behaviour. The structure was analyzed by complicated slab-deck element
models but also by simplified mathematical models based on analytical solutions. The bridge was also tested
for flutter stability, buffeting, galloping and vortex shedding.

Owner: Prague city

Architect: Doc. Ing. arch. Roman Koucky, Ing. arch.
Libor Kébrt

Engineering Office: Mott MacDonald Itd. Prague -
Ing. Ladislav Sasek, CSc., Ing. Luka$ Vrablik, Ph.D.

Project Information ]

General Contractor; Metrostav a.s.

Construction Start: 01/06/2009

Construction End: 01/10/2011

Location: Prague, Czech Republic O

Quote of the Jury

“An unusual and imaginative concept for integrating road and rail traffic on a single bridge. The resulting
structure posed significant analysis problems requiring extensive use of a range of Scia products. The result
is an extremely attractive yet functional structure with an individual appearance.”

Popis Mostu, Konstrukéni Reseni

Novy most pfes Vitavu v Praze Troji je soucasti
stavby 0079 Mé&stského okruhu v iseku Spejchar—
Pelc-Tyrolka. Pfevadi automobilovou dopravu
smérem ke kfizovatce s méstskym okruhem na
trojském brehu a dale k sou¢asné ulici Povltavské.
Spolecné se Etyfproudou vozovkou je po mosté na
samostatném télese vedena tramvajova trat a po
obou stranach jesté komunikace pro pési a cyklisty.
Pfemosténi je tvofeno dvojici samostatnych
konstrukci oddélenych dilataci nad pilifem
umisténym na trojském brehu v tésné blizkosti reky.
Hlavni pole je navrzeno jako prosté podeprena
ocelové obloukova konstrukce (rozpéti 200,4 m
vzepéti oblouku 20,0 m) s tahlem a predpjatou
betonovou mostovkou doplnénou systémem

sitové usporadanych lanovych zavést. Navazujici
pole na trojské strané je projektovano jako prosté
podeprend dvoutramové konstrukce (rozpéti 40,4 m)
s prefabrikovanymi pficniky a monolitickou deskou.
Most celkové Sitky 35,25 m je rozdélen konstrukénim
uspofadanim na jednotlivé jizdni pasy pro riizné
druhy dopravy. Uprosted je na samostatném télese
vedena dvoukolejna tramvajova trat, po stranach

mostu je symetricky vZdy dvouprouda vozovka a
komunikace pro pési a cyklisty.

Konstrukéni systém tvofi ocelovy oblouk (S460 NL)
s tahlem tvofenym podélnym ocelovym nosnikem

a predpjatou betonovou deskou (C50/60-XF2)
podporovanou prefabrikovanymi pfiéniky (C60/75-
XF2). Mostovka je zavéSena na oblouku pomoci
sitovité usporadanych zavésu z uzavienych
ocelovych lan. Z&vésy jsou uzaviena lana kruhového
priifezu @ 70 mm v osovych vzdalenostech cca

1,4 m. Plochy svafovany ocelovy oblouk maximalniho
vzepéti 20 m (1/10 rozpéti hlavniho pole) ma
neprulezny komorovy pficny priifez proménné vysky
od 800 mm do 4500 mm a Sifky od 1100 mm do
6200 mm ve vrcholu.

Spojité sitové usporadani zavésu (pavucinova

sit) obloukového mostu umozriuje rovnomérméjsi
rozneseni zatizeni, a tedy i snizeni lokalnich
namahani oblouku i desky mostovky. To umoZznilo
navrhnout velmi subtilni konstrukci s nizkou
konstrukéni vyskou nizsi nez 1/10 rozpéti. Zavésy
plisobi jako tenkd, ale tuha sténa pusobici v tahu.
Konstrukce mostu tedy plsobi soucasné jako
oblouk s tahlem a plnosténny nosnik. Ocelovy

Used software: Scia Engineer, Nexis



oblouk tvofi jeho horni pfirubu a betonova predpjata
mostovka pfirubu dolni. Zpsob uspofadani a tvarovani
mostu, pfi rozpéti 200,4 m, vytvari svétové unikatni
konstrukci. Monoliticka deska mostovky tloustky

250 mm je pfedepnuta v pficném i podélném sméru. V
pficném sméru je deska vyztuzena prefabrikovanymi
predpjatymi pficnymi zebry v osové vzdalenosti 4 m.
Prefabrikované predpjaté pricniky maji konstantni
tloustku 400 mm a proménnou vySku maximalné

1500 mm.

Popis Statické A Dynamické Analyzy Mostu

Pro globalni analyzu konstrukce byly vytvoreny ftfi
zakladni prostorové modely v programech Scia
Engineer, NEXIS a je-den rovinny model v programu
NEXIS s vyuZitim modulu TDA pro analyzu postupu
vystavby s uvazenim vlivu dotvarovani smrstovani
betonu. Deskosténové modely byly pouzity pro globalni
statickou a dynamickou analyzu, model slouzil i jako
podklad pro detailni feSeni aerodynamické stability
konstrukce . Ve vypoctech byla uvéaZena geometricka
nelinearita — feSeni podle teorie 2.fadu a nelinearni
feSeni zavésnych prvk( jako lan s privésem s osovou
tahovou silou respektujici tzv. tahové zpevnéni —
Ltension stiffening”. VieSkeré vysledky byly porovnavany
se zjednodu$enymi vypocty na modelech, u kterych je
znamé presné analytické feseni.

Zavésy mostu byly modelovany jako nelinearni prvky
— lana s privésem schopné prenaset pouze tahové
namahani. Pro jednotliva lana byly spocteny jejich
pficinkové plochy pro stanoveni G¢inku pohyblivého
zatizeni a urCena tzv. matice U¢inku pfedpéti popisujici
vzajemnou interakci zavésnych lan (U¢inek predpéti
jednoho lana na zbytek systému).

Nedilnou soucasti vypocetni analyzy jsou i montazni
stavy — navrh a posouzeni montazniho ztuzeni, vysuv
konstrukce, pfipojovani prefabrikovanych pfi¢niku
atd. Vypocet deformaci byl proveden na prostorovych
modelech — geometricka (teorie I1. fadu) i fyzikaini
(zavésy zadany jako lanové prvky s privésem,
pfenaseji pouze tahové namahani) nelinearita je ve
vypoctu zohlednéna.

Pro analyzu dynamickych U¢inki pohyblivého zatizeni
- byl pouZit prostorovy matematicky model systému
mostni konstrukce x pohybujici se vozidlo véetné
vystizeni nerovnosti vozovky. Pfi feSeni dynamického

chovani systému se pozornost soustfedila pfedevsim
na dynamickou odezvu mostni konstrukce. Pohyblivé
zatizeni mostu bylo pfi dynamickém vypoctu
modelovano pomoci Ctyr rizné usporadanych sestav
prostorovych modeld znakladnich vozidel Tatra T815 o
celkové hmotnosti 26 t.

ZvySena pozornost byla vzhledem k charakteru
konstrukce vénovana mozné ztraté aerodynamické
stability. Byly provedeny zjednoduSené vypocty
zaloZené na empirickych vztazich a odhadech derivaci
soucinitele vztlaku; zaroven vSak probéhla detailni
analyza-méfeni charakteristik na sekénim modelu a
nasledné numerické vypocty, které potvrzuji, Ze ke
ztrété aerodynamickeé stability dochazi pfi rychlosti
mnohonasobné vys$i nez je referencni rychlost
udavana normou pro danou oblast.

Viypocet stability konstrukce probihal ve dvou krocich.
Viypocet klasickym zplisobem dle Eulerovského pojeti
stability zplisobené bifurkaci rovnovahy — hledal se
nasobitel daného zatizeni, pfi kterém dojde ke ztraté
stability.

Druhy vypocetni postup vychazel z feSeni konstrukce
podle teorie II. Fadu a ur€eni rezervy v napéti pro

dané zatizeni k dosaZeni meze kluzu pouzité oceli v
rozhodujicich ¢astech mostu. Pro vypocet byly uvézeny
mozné vyrobni nepfesnosti. Jejich zadani bylo vzdy
vztazeno k pfislusnému vlastnimu tvaru (normovani
vlastnich tvard dle maximalnich hodnot imperfekci).
Samotny vypocet pak probiha jako iteracni proces, kdy
je nezbytné stale kontrolovat a porovnavat vysledky dle
teorie I.Fadu s vysledky pfiblizné metody. Vzhledem k
malému vzepéti se konstrukce fesila jako plochy oblouk
s uvazenim stlaCeni stfednice.

Novy most pres vitavu v Praze Troji
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